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Macché operÍrzione
ingoi le pillole robot

e Fnsano atutto loro
Espkrarc lo stomaco, camminnno nell'intestino
ed esEputno l'intenwtto controllate dal chirurgo

ricercatori coordinati rìalla
professorr-ssa Arianna N,len-
ciassi, ticl Lab-Crim tli Ponte-
dera diretto dirl professor Pao-
lo Deric-r. I loro plotolipi ri-
spondono a un principio logi
co di disar-rnante sempiicità.
Lr. pillole vengono ingerite
con un bicr:hier d'acqna. I\ila
sicr:onrt', in realtà, sono robot
mrniatrtrizzati, una r,olta aì-
I'interno dcl uostro corpo pos-
sono essere comandate dall'e-
qterno: qnandrl hanno r,satrr i-
to il loro compito, vengono
espuìse ai pari di qualsiasi al-
tro alimento.

I progetti sono quattro.
Quellt rlenontinati "\:ector" e
"Optimus" comprendono le
, lu t ,  p ì l ìo l r - rohot  r t iag t r ;s t i -
clte, rlotate, tli îotocamrrre.
Una ha la tbrma tii un insef
to, con tanto di zampette, t:a-
lxrci r l i  mLrrrvnrsi nel le visce-
re tubolari e risalire lungo ie
pareti, ad cscmpio deil'intcsti-
no; I'altra ha la forma di utt
:jonlìnorgibiÌe, con quattro
picr:oic r, l i r :hc rthe r lannrt l l ro-
pLtlsiorte.,  in grarlo cl i  rnuover-
sl iu prese'nza dei l iquidi.  vale
rt r l i rr :  ncl lo stt lnrar:o.

Una voita che il progetto
"Araknes". originariamente
denominato '.\res". sarà tra-
riotto in pratica, i'interventi-
stica subrà una seconda rivo-
luzione crrpemicana, dopo
l'introduzione deìle tecniehe
cndoscopiche: <Le capsule-ro-
bot. dopo la doglutizione po-
tranno essere ricomponibiìi
lll'intemo, ad esempio, deilo
stonìaco - spiega la professo-

l:r'ssa llenciassi - Il chirurgo
restenì seduto ciavanti a una
consolìe, dove cseguirà una
sorta di teleoperazione senza
alcun trauma per iì pazien-
te'r. Lr: pillole robot. aggattt:ia-
bili ì'una all'altra anche attra-
verso sistemi magnetici, non
sono tutte ugrtali: alcune
avranno una telecamera. al-
tre un laser. Le dimensioni di
ciascuna sono di poco supe-

Ic capsnle sperimentah ralwaln a Pisa
tra breve cominceù la produzione

t
[a seconda
capsula-robot,
con fotocamera,
possiede "gambette"
su ogni lato, che
servono ad allargare
itessuti e a muoversi
sulls pareU interne.
É studiata per le parti
cave del sistema
digerente,
come I'intestino
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PISA. lngoi una pillola,
grande poco più di un comu-
nc antibiotico. P rìuesta itìizia
a pr.rcorret1i le viscere. Espìo-
nr lo slomaco lr l  parir l i  un pÍc-
cr-rlo sotnmereibile. risirle le
palcti rlell'intestino come
una fbnnica. Ne ingelisci rk'l-
Ie altre rt rlueste si ricongiun-
gono tra ì't:solago e il piloro,
si r:onformrrno alle supedici e
rgli mcavr quasi lbssero uu
i{rande insetto. Flrntasr:ienzl?
No. ultinri lisultati dclla ricer-
ca bioingegntr lst ica, che la
Scuola suueriore Sant'Anna

I
La prima capula-robot
serve per ta diagnostica

, ; , all'interno degll organi
con presenza di liquidi,

c0me l0 stomac0,
r Sl muove attraverso

ouattro mini-eliche
t0feguidata dall' estemo,

d$ata di una fotocamera
o.on culfissa te irnmagini

nei punti sceltidal medico

dì Pisa ,.:spo-
nr,' .in questi
r r i nm i  t r p ì -

l'ambitrl riel-
la rnostra in-
titolata
"Sci-Fi surge-
f,v: medir:al
lrrbots". ospi-
liitrt itl Rrrl'al
rìr.trgeons di
l,r-rnrltit.

Le n1ì0ve
1Ìontiere del-
l;r rliagnosti-
c;i e 'lr:lla chi
rtirgiir srlno
state dist-.gna-
te da un 1;rup-
po dl trr:nta

riori a una capsula di antibir-t-
tico; gli studi potranno aifi
nalsi per ridurne ulterior-
mente il volume, ìn modo da
facilitarne l'uso. Questione di
poco, prevedono i ricercatori.
Poi i produttori potranno da-
re I'assalto ai mercati.

Già oggi. comunque, vengo-
no prodotte pillole diaglosti
che. Che tuttavia hanno un li
mite: sono ingerite e prose-

l l  gruppo d i
ricercatori
pisani che
ha messo
e Punto
lc capsule
robot

suono arttonomamenle il
cammino ncl nostro tubo di
gerente, senza che nessuno
sia in grado di teleguidarle
rlaì1'esterno. I1 medico non
putì soffermarsi sul particola-
re, valutare l'e'ntità di una ìe-
sione, ìl significato di un'e-
screscenziì. Proprio su questo
punto si è incentrato il Ìavoro
dei ricercatori del Sant'Anna:
controllare le pillole-robot, de-
terminare il ìoro movinrento
e coordinarne l'azione.

I progetti sono stati esegui
ti sotto I'egida dell'Unione Eu-
ropea e la loro attuazione è
più vicina di quanto si possa
rmmaginare: le capsule endo-
scopiche hanno già attratto

l'attenzione di un'associirzio-
ne tedesca tra piccoìe azien-
de. la Novineon Gn Bh; I'atti
vità sul robot ricomponibile e
coordinata da St Micro Ele-
r:tronics. una tra le maggiori
imprese mondiali nel settore
della componentistica.

La ricerca in campo hioro-
botico non si ferma qui. tlri-
ma o lxri it bisturi finirà in un
museo. Tl'a pochi anni nulla
sariì ulme ora. Anche se gli
scenari di "Viaggio .r l lucitran
te", dove un'équipe di scien-
ziat i  su un sommergibi l '  r ' ie.
ne miliaturDzata e irtiettata
m un colT)o umano, restc'rall'
no confinati trella trrtma di
un film. Di fantascienza.
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controlla sul monrtor
il robot nello stomaco
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